
����������	
��
����
���������������� �������������������

�� �!�����"�#��	�� �

�����������	
��
����
�������������

��������
��
�����	
�������$�������$

��������%������������� ��

�
�����#&	��

���	��' ���"���

(���)���*��
	���� ��������%���$�������$

��������
����$�������$�
�����	
������������

+��������*��%��
��%����
,�-�����

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� !

��������%������������� ��

. �������������/��	
��������
��

. �����������������������
��$�
		��$,�����������

. �����������������������
��$�
		��$,����
�

. ���������!��0�	
���
��	����,���1�$$��$

. ���������2��/��������,����	��
��������
��

. ���������3��/��������,����
�������

. ���������4��/��������,���
�5�%�
	��

. ���������6����
��
�����1�
�*�%��������

. ���������7��#
�
�����������,�
��
*�

. ������������8
����$�
��
*�����%��������,������$�



����������	
��
����
���������������� �������������������

�� �!�����"�#��	�� !

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� 2

/��	
�����9��
��

. /��	
��������
�������$�pr i nt f ( )
: ��
��
���%��	
���
���%���� %�������$�
���
����

• unsi gned l ong l ong %l l u

• l ong l ong %l l d

• unsi gned l ong %l u

• l ong %l d
• unsi gned i nt %u

• i nt %d

• shor t %hd

: ��
��
���%��	
���
���%���� %���%��
���$�
������
����
• l ong doubl e %Lf

• doubl e %f

• f l oat %f
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. #��
�����%��	
����$���;������%�������$�
���
����
• % flags width length conversion

– flags
. ����� ��
��
���%��	
����$����$���<����%��� 

• - ��%��<����%�������
��

• + ��
���$�
������$��%���
���������
����

• 0 ��
���$�=����

: %���� width
. ����� 	���	�	���	1����%���
�
������������

. ����$���������%�%��������1��%��������������
��

– length 	���%���
. ����� i nt �*
�

• h shor t  i nt �*
�

• l l ong i nt �*
�

• l l l ong l ong i nt �*
�

– conversion �
���%���
• d ��$��������	
���
���

• u ����$��������	
���
���

• o �����$��� ����
���
���

• x �����$��� ���>
����	
���
��������$���
�
������0- 9,�a- f
• X �����$��� ���>
����	
���
��������$���
�
������0- 9,�A- F
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. #��
�����%��	
����$���;������%���%��
���$�
������
����
• % flags width precision length conversion

– flags
. ����� ��
��
���%��	
����$����$���<����%��� 

• - ��%��<����%�������
��

• + ��
���$�
������$��%���
���������
����

• 0 ��
���$�=����

: %���� width
. ����� 	���	�	���	1����%���
�
������������

. ����$���������%�%��������1��%��������������
��

– precision
. ����� ��%
����
�����������"$"�6 
• . ��� ��	1����%���$����
%��������	
��
������%���f ,�e,����E ,

	
>�	�	���	1����%���$��%��
�����$�����%���g,����G 

– length 	���%���
. ����� f l oat  �� doubl e �*
�

• L l ong doubl e �*
�

– conversion �
���%���
• f ��
��
���%��
���$�
��������
������%�>���
���� 

• e ���E �>
������
�����
���������$��e ���E 

• g ���G ��
��
�������>
������
�����
����������$�e ���E 
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. 8��$�
	��>
	
����For mat t i ng. c �

����?! 

/ *  For mat t i ng. c:  f or mat t ed out put  demo          * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                         * /
/ *  modi f i cat i ons:                                * /
/ *  10/ 19/ 04 RD  i ni t i al  ver si on                 * /

#i ncl ude <st di o. h>

/ *  mai n f unct i on * /

i nt mai n( voi d)
{

/ *  out put  sect i on * /
pr i nt f ( " 42 f or mat t ed as | %%d| :    | %d| \ n" ,  42) ;
pr i nt f ( " 42 f or mat t ed as | %%8d| :   | %8d| \ n" ,  42) ;
pr i nt f ( " 42 f or mat t ed as | %%- 8d| :  | %- 8d| \ n" ,  42) ;
pr i nt f ( " 42 f or mat t ed as | %%+8d| :  | %+8d| \ n" ,  42) ;
pr i nt f ( " 42 f or mat t ed as | %%08d| :  | %08d| \ n" ,  42) ;
pr i nt f ( " 42 f or mat t ed as | %%x| :    | %x| \ n" ,  42) ;
pr i nt f ( " 42 f or mat t ed as | %%o| :    | %o| \ n" ,  42) ;

. . .
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. 8��$�
	��>
	
����For mat t i ng. c �

���!?! 

. . .
pr i nt f ( " \ n" ) ;
pr i nt f ( " 123. 456 f or mat t ed as | %%f | :      | %f | \ n" ,  123. 456) ;
pr i nt f ( " 123. 456 f or mat t ed as | %%e| :      | %e| \ n" ,  123. 456) ;
pr i nt f ( " 123. 456 f or mat t ed as | %%g| :      | %g| \ n" ,  123. 456) ;
pr i nt f ( " 123. 456 f or mat t ed as | %%12. 4f | :  | %12. 4f | \ n" ,

123. 456) ;
pr i nt f ( " 123. 456 f or mat t ed as | %%12. 4e| :  | %12. 4e| \ n" ,

123. 456) ;
pr i nt f ( " 123. 456 f or mat t ed as | %%12. 4g| :  | %12. 4g| \ n" ,

123. 456) ;

/ *  exi t  * /
r et ur n 0;

}  / *  end of  mai n * /

/ *  EOF * /

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �

/��	
�����9��
��

. �>
	
������������For mat t i ng. c
% vi  For mat t i ng. c
% gcc For mat t i ng. c - o For mat t i ng - Wal l  - ansi
% For mat t i ng
42 f or mat t ed as | %d| :    | 42|
42 f or mat t ed as | %8d| :   |       42|
42 f or mat t ed as | %- 8d| :  | 42      |
42 f or mat t ed as | %+8d| :  |      +42|
42 f or mat t ed as | %08d| :  | 00000042|
42 f or mat t ed as | %x| :    | 2a|
42 f or mat t ed as | %o| :    | 52|

123. 456 f or mat t ed as | %f | :      | 123. 456000|
123. 456 f or mat t ed as | %e| :      | 1. 234560e+02|
123. 456 f or mat t ed as | %g| :      | 123. 456|
123. 456 f or mat t ed as | %12. 4f | :  |     123. 4560|
123. 456 f or mat t ed as | %12. 4e| :  |   1. 2346e+02|
123. 456 f or mat t ed as | %12. 4g| :  |        123. 5|
%
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. (�����$������������	�
 �%�����
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. ���
�������	�	�	��
: -�
����
�


: 9��
����
�


. ��
��	�����8����������������������
��1��	
: #��
����������%����	��� ���
��%��	

: �
���%��
������%������ ������������
��%��	�����
������

: (��	��
�����
%����
��	�	�� ��	1����%����
�

. �������������8�
����$�
�
��$�
	
: -�%��	
�����$���� �������
������%����
�����
��
�$�����	

: �>
	
�����
5��1
5��$�����
�

. ������������
: �>���������������%���
��	������������
��$�
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	���������%���

: �>
	
���

���


��
��

-�
��

#���A

��	
���

9��
��

/�����

��;�����
���>�������

���������

(��	��
����



����������	
��
����
���������������� �������������������

�� �!�����"�#��	�� 6

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ��

�����������8��$�
		��$

. ��;�����
���>������������
: ��
��	����1���5����������������������

: ��;�������%���
��	�����$���
���1*�1�
�����{  }

. �>
	
��� /������
���

{
/ *  st at ement  1 * /

/ *  st at ement  2 * /

/ *  st at ement  3 * /

/ *  . . .  * /

/ *  st at ement  n * /
}

��
��	�����

��
��	����!

��
��	����2

��
��	�����

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �!

�����������8��$�
		��$

. ��;�����
���>������������
: ��
��	����1���5����������������������

: ��;�������%���
��	�����$���
���1*�1�
�����{  }

. ��������	�� �����
������
�
1����*��%���������
: 
��
���������
����������$��*�����		�����B

. �>
	
��� / *  some st at ement s. . .  * /

i f  ( x  < 0)  {

pr i nt f ( “ %d i s negat i ve! ” ,  x) ;
/ *  handl e negat i ve val ues of  x. . .  * /

i f  ( x  < 100)  {
pr i nt f ( “ %d i s t oo smal l ! ” ,  x) ;

/ *  handl e t he pr obl em. . .  * /
}  / *  f i * /

}  / *  f i * /

i f  ( x  > 0)  {
pr i nt f ( “ %d i s posi t i ve! ” ,  x) ;

/ *  handl e posi t i ve val ues of  x. . .  * /
}  / *  f i * /

/ *  mor e st at ement s. . .  * /
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. ��;�����
���>������������
: ��
��	����1���5����������������������

: ��;�������%���
��	�����$���
���1*�1�
�����{  }

. ��������	�� �����
������
�
1����*��%���������
: 
��
���������
����������$��*�����		�����B

. �>
	
��� / *  some st at ement s. . .  * /

i f  ( x  < 0)  {

pr i nt f ( “ %d i s negat i ve! ” ,  x) ;
/ *  handl e negat i ve val ues of  x. . .  * /

i f  ( x  < 100)  {
pr i nt f ( “ %d i s t oo smal l ! ” ,  x) ;

/ *  handl e t he pr obl em. . .  * /
}  / *  f i * /

}  / *  f i * /

i f  ( x  > 0)  {
pr i nt f ( “ %d i s posi t i ve! ” ,  x) ;

/ *  handl e posi t i ve val ues of  x. . .  * /
}  / *  f i * /

/ *  mor e st at ement s. . .  * /
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. �	
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��	����1���5�

: �	
�*���	
�������
��	���

: �����������$������
��
����,�����
 

: �>
	
��� /������
���

{

/ *  not hi ng * /

}

���������$
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. ���������� i f ��
��	���

: /������
���

: �>
	
���

���������A C��*
����

%
���

i f  ( gr ade >= 60)

{  pr i nt f ( “ You passed. ” ) ;

}  / *  f i * /

����������	
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����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �6

�����������8��$�
		��$

. ���������� i f - el se ��
��	���

: /������
���

: �>
	
���

i f  ( gr ade >= 60)

{  pr i nt f ( “ You passed. ” ) ;

}  / *  f i * /

el se

{  pr i nt f ( “ You f ai l ed. ” ) ;

}  / *  esl e * /

���������A -%�� 1��*
����

%
���

������ 1��*
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. ���������� swi t ch ��
��	���

: /������
��� �>
	
���
swi t ch( Let t er Gr ade)
{  case ‘ A’ :

{  pr i nt f ( “ Excel l ent ! ” ) ;
br eak;  }

case ‘ B’ :
case ‘ C’ :
case ‘ D’ :

{  pr i nt f ( “ Passed. ” ) ;
br eak;  }

case ‘ F’ :
{  pr i nt f ( “ Fai l ed! ” ) ;

br eak;  }
def aul t :

{  pr i nt f ( “ I nval i d gr ade! ” ) ;
br eak;  }

}  / *  hct i ws * /

�
����A 1��*��
����

%
���

#�%
����1��*

�
���!A 1��*�!
����

%
���

�
���DA 1��*�D
����

%
���

""" """

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ��

�����������8��$�
	���	
�������

. -����
��%������
��

: ��
��

: 8��$�
	�1��*

: /�����

. ��
��	������;������

: ��
��	����1���5���
��1�

����
���
���

: ��;�����
���>�������

. D������������������������

: ��������������������
��1��
�
���

�����������
��	����1���5���
�

1��
�
���������������
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: -����
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�
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: �����������%
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: �����������%
i f : el se
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. �>
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: �����������%
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: �����������%
i f : el se
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: �����������%

��;�����
�

��
��	���

������ 



����������	
��
����
���������������� �������������������

�� �!�����"�#��	�� �3

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� !7

�����������8��$�
	���	
�������

. �>
	
���

: �����������%
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. @�
����
����
������Gr ade. c �

����?2 

/ *  Gr ade. c:  conver t  scor e i nt o l et t er  gr ade     * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                         * /
/ *  modi f i cat i ons:                                * /
/ *  10/ 17/ 04 RD  i ni t i al  ver si on                 * /

#i ncl ude <st di o. h>

/ *  mai n f unct i on * /

i nt mai n( voi d)
{

/ *  var i abl e def i ni t i ons * /
i nt scor e = 0;
char  gr ade;

/ *  i nput  sect i on * /
whi l e ( scor e < 1 | |  scor e > 100)

{  pr i nt f ( " Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  " ) ;
scanf ( " %d" ,  &scor e) ;

}  / *  el i hw * /
. . .
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. . .
/ *  comput at i on sect i on * /
i f  ( scor e >= 90)

{  gr ade = ' A' ;  }
el se

{  i f  ( scor e >= 80)
{  gr ade = ' B' ;  }

el se
{  i f  ( scor e >= 70)

{  gr ade = ' C' ;  }
el se

{  i f  ( scor e >= 60)
{  gr ade = ' D' ;  }

el se
{  gr ade = ' F' ;  }

}  / *  es l e * /
}  / *  esl e * /

}  / *  esl e * /
. . .
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. . .

/ *  out put  sect i on * /
pr i nt f ( " Your l et t er  gr ade i s %c. \ n" ,  gr ade) ;

/ *  exi t  * /
r et ur n 0;

}  / *  end of  mai n * /

/ *  EOF * /
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������������Gr ade. c
% vi  Gr ade. c
% gcc Gr ade. c - o Gr ade - Wal l  - ansi
% Gr ade
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  111
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  99
Your  l et t er  gr ade i s  A.
% Gr ade
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  85
Your  l et t er  gr ade i s  B.
% Gr ade
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  71
Your  l et t er  gr ade i s  C.
% Gr ade
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  69
Your  l et t er  gr ade i s  D.
% Gr ade
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  55
Your  l et t er  gr ade i s  F.
%

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� 2!

�>
	
���8��$�
	

. @�
����
����
������Gr ade2. c �

����?2 

/ *  Gr ade2. c:  conver t  scor e i nt o l et t er  gr ade    * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                         * /
/ *  modi f i cat i ons:                                * /
/ *  10/ 18/ 04 RD  use ‘ swi t ch’  st at ement           * /
/ *  10/ 17/ 04 RD  i ni t i al  ver si on                 * /

#i ncl ude <st di o. h>

/ *  mai n f unct i on * /

i nt mai n( voi d)
{

/ *  var i abl e def i ni t i ons * /
i nt scor e = 0;
char  gr ade;

/ *  i nput  sect i on * /
whi l e ( scor e < 1 | |  scor e > 100)

{  pr i nt f ( " Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  " ) ;
scanf ( " %d" ,  &scor e) ;

}  / *  el i hw * /
. . .
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. . . / *  comput at i on sect i on * /
swi t ch ( scor e /  10)

{  case 10:
case 9:

{  gr ade = ' A' ;
br eak;  }

case 8:
{  gr ade = ' B' ;

br eak;  }
case 7:

{  gr ade = ' C' ;
br eak;  }

case 6:
{  gr ade = ' D' ;

br eak;  }
def aul t :

{  gr ade = ' F' ;
br eak;  }

}  / *  hc t i ws * /
. . .
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. . .

/ *  out put  sect i on * /
pr i nt f ( " Your l et t er  gr ade i s %c. \ n" ,  gr ade) ;

/ *  exi t  * /
r et ur n 0;

}  / *  end of  mai n * /

/ *  EOF * /
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������������Gr ade2. c
% cp Gr ade. c Gr ade2. c
% vi  Gr ade2. c
% gcc Gr ade2. c - o Gr ade2 - Wal l  - ansi
% Gr ade2
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  111
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  99
Your  l et t er  gr ade i s  A.
% Gr ade2
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  85
Your  l et t er  gr ade i s  B.
% Gr ade2
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  71
Your  l et t er  gr ade i s  C.
% Gr ade2
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  69
Your  l et t er  gr ade i s  D.
% Gr ade2
Pl ease ent er  your  scor e ( 1- 100) :  55
Your  l et t er  gr ade i s  F.
%

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� 26

8��$�
		��$�EE�(���5��$

. 8��$�
		��$�"""

: """������� 
�	���
����
��������B

: """���;��������	��	�
B

. 8��$�
	�"""

: """���	�	�
 ��;������
��	�����	
��� ������
�	�
B

: """�������	�� �
��1�������1*�
����
����	��"
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		��$����
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�" +������
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��1��	

!" #�%����������
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. ��
�������� whi l e ���


: /������
���

: �>
	
���

: D����
. (������������������
��
����
������
�
	��	�
 �%��
������
B

���������A C��*
����

%
���

i nt pr oduct  = 2;

whi l e ( pr oduct  < 1000)

{  pr oduct  * = 2;

}  / *  el i hw * /
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. ��
�������� do- whi l e ���


: /������
���

: �>
	
���

: D����
. (������������������
��
����
��������� �%��
������
B

���������A

C��*

����
%
���

i nt pr oduct  = 2;

do {  pr oduct  * = 2;

}  whi l e ( pr oduct  < 1000) ;
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. ��
�������� f or ���


: /������
���

: �>
	
���

: �*��
>�
• f or ( initialization;  condition;  increment)

body

f or ( i = 0;  i  < 10;  i ++)

{  pr i nt f ( “ i = %d\ n” ,  i ) ;

}  / *  r of * /

���������A C��*
����

%
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. ��	
���������������I nt er est . c

. G���$�	����

: F �����
�
��$�
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�����������������
���	��
�������
�

�
���$��
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������
$���
����G8� ,���	
��������*�
��*����������

�
�����
���������������$�1
�
���,�%���
�
�������%�����*�
��"

: (������
����������1������������
��
1���
��%�������

I nt er est  f or  year   1 i s  $   45. 00,  t ot al  bal ance i s $ 1045. 00.
I nt er est  f or  year   2 i s  $   47. 02,  t ot al  bal ance i s $ 1092. 03.
I nt er est  f or  year   3 i s  $   49. 14,  t ot al  bal ance i s $ 1141. 17.
. . .



����������	
��
����
���������������� �������������������

�� �!�����"�#��	�� !�

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� 3�

�>
	
���8��$�
	

. ��	
���������������I nt er est . c

. G���$�	����

: F �����
�
��$�
	���
���
����
�����������������
���	��
�������
�

�
���$��
������"�@�����
�������
����
�����
	�����
���
��


���
��
������
$���
����G8� ,���	
��������*�
��*����������

�
�����
���������������$�1
�
���,�%���
�
�������%�����*�
��"

. ���
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: F �
�����$����A

. ��
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��
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: F �
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�5���%��A

. *�
��*���������,���������$�1
�
���
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�5���%��A
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. ��	
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. G���$�	����
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�
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. ���
�!��#�%����������
���
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����
�


: -�
���

. -����
����
�����
	������%��
���$�
������
���,�amount

. G���
��
������
$���
����%��
���$�
������
���,�r at e

: 9��
���

. ��������*�
�������$�
���
���,�year

. -���������
������%��
���$�
������
���,�i nt er est

. ��������$�1
�
�����%��
���$�
������
���,�bal ance
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. ��	
���������������I nt er est . c

. G���$�	����

: F �����
�
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�
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�
�������%�����*�
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. ���
�2��#�����
�����
�$�����	

: /����,���
���amount 
���r at e

: D�>�,���	
����i nt er est �������amount %�������*�
��

: D�>�,���	
��������bal ance 
�����������%�����*�
��

: (���,�
�����year ,�i nt er est 
���bal ance ����
1��
��%��	
�

: /��
��*,���������amount �����������bal ance

: ��
�
������
��������3����
��%������*�
��

: #���B
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. ��	
���������������I nt er est . c

. G���$�	����

: F �����
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�
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�
���,�%���
�
�������%�����*�
��"

. ���
�3��#�%����������������%���

: /����,���
���amount 
���r at e

: ��
�
��%������*�
���

. ��	
����i nt er est �������amount %�������*�
�

. ��	
��������bal ance 
�����������%�����*�
�

. 8�����year ,�i nt er est 
���bal ance ����
1��
��%��	
�

. ��������amount �����������bal ance

: #���B
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. ���
�4��F ���������
��$�
	����
��$�
		��$��
�$�
$�

doubl e amount ; doubl e r at e;

doubl e i nt er est ;

i nt year ;

pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he i ni t i al  amount  i n $:  " ) ;
scanf ( " %l f " ,  &amount ) ;

pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he i nt er est  r at e i n %% :  " ) ;
scanf ( " %l f " ,  &r at e) ;

���"

doubl e bal ance;
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. ��	
���������������I nt er est . c �

����?! 
/ *  I nt er est . c:  compound i nt er est  on sav i ngs account      * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                                 * /
/ *  modi f i cat i ons:                                        * /
/ *  10/ 18/ 06 RD  di st i ngui sh amount  and bal ance          * /
/ *  10/ 19/ 04 RD  i ni t i al  ver si on                         * /

#i ncl ude <st di o. h>

/ *  mai n f unct i on * /

i nt mai n( voi d)
{

/ *  var i abl e def i ni t i ons * /
doubl e amount ,  bal ance,  r at e,  i nt er est ;
i nt year ;

/ *  i nput  sect i on * /
pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he i ni t i al  amount  i n $:  " ) ;
scanf ( " %l f " ,  &amount ) ;
pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he i nt er est  r at e i n %% :  " ) ;
scanf ( " %l f " ,  &r at e) ;

. . .
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���������������I nt er est . c �

���!?! 

. . .

/ *  comput at i on and out put  sect i on * /
f or ( year = 1;  year  <= 10;  year ++)

{  i nt er est  = amount  *  ( r at e/ 100. 0) ;
bal ance = amount  + i nt er est ;
pr i nt f ( " I nt er est f or  year  %2d i s $%8. 2f , "

"  t ot al  bal ance i s $%8. 2f . \ n" ,
year ,  i nt er est ,  bal ance) ;

amount  = bal ance;
}  / *  r of * /

/ *  exi t  * /
r et ur n 0;

}  / *  end of  mai n * /

/ *  EOF * /
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: ������>�������B
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������������I nt er est . c
% vi  I nt er est . c
% gcc I nt er est . c - o I nt er est  - Wal l  - ansi
% I nt er est
Pl ease ent er  t he i ni t i al  amount  i n $:  1500
Pl ease ent er  t he i nt er est  r at e i n % :  1. 5
I nt er est  f or  year   1 i s  $   22. 50,  t ot al  bal ance i s  $ 1522. 50.
I nt er est  f or  year   2 i s  $   22. 84,  t ot al  bal ance i s  $ 1545. 34.
I nt er est  f or  year   3 i s  $   23. 18,  t ot al  bal ance i s  $ 1568. 52.
I nt er est  f or  year   4 i s  $   23. 53,  t ot al  bal ance i s  $ 1592. 05.
I nt er est  f or  year   5 i s  $   23. 88,  t ot al  bal ance i s  $ 1615. 93.
I nt er est  f or  year   6 i s  $   24. 24,  t ot al  bal ance i s  $ 1640. 16.
I nt er est  f or  year   7 i s  $   24. 60,  t ot al  bal ance i s  $ 1664. 77.
I nt er est  f or  year   8 i s  $   24. 97,  t ot al  bal ance i s  $ 1689. 74.
I nt er est  f or  year   9 i s  $   25. 35,  t ot al  bal ance i s  $ 1715. 08.
I nt er est  f or  year  10 i s  $   25. 73,  t ot al  bal ance i s  $ 1740. 81.
% 
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. ���������� br eak ���swi t ch ��
��	���

: /������
��� �>
	
���
swi t ch( Let t er Gr ade)
{  case ‘ A’ :

{  pr i nt f ( “ Excel l ent ! ” ) ;
br eak;  }

case ‘ B’ :
case ‘ C’ :
case ‘ D’ :

{  pr i nt f ( “ Passed. ” ) ;
br eak;  }

case ‘ F’ :
{  pr i nt f ( “ Fai l ed! ” ) ;

br eak;  }
def aul t :

{  pr i nt f ( “ I nval i d gr ade! ” ) ;
br eak;  }

}  / *  hct i ws * /

�
����A 1��*��
����

%
���

#�%
����1��*

�
���!A 1��*�!
����

%
���

�
���DA 1��*�D
����

%
���

""" """

��������%���������br eak
��������%������������br eak
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. ��
�������� br eak/ cont i nue ���whi l e ���


: /������
���

: ��������%����

: D����
. (������������������
��
����
������
�
	��	�
 �%��
������
B

���������A C��*
����

%
���

��������%���������br eak

��������%���������cont i nue
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. ��
�������� br eak/ cont i nue ���do- whi l e ���


: /������
���

: ��������%����

: D����
. (������������������
��
����
��������� �%��
������
B

���������A

C��*

����
%
���

��������%���������br eak

��������%���������cont i nue
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. ��
�������� br eak/ cont i nue ���f or ���


: /������
���

: ��������%����

: �*��
>�
• f or ( initialization;  condition;  increment)

body

���������A C��*
����

%
���

-����
��=
����

-����	���

��������%���������br eak

��������%���������cont i nue
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G�1���
�*�0�	
���
��	����

. G�1���
�*�<�	
�� got o ��
��	���

– got o ��
��	����<�	
����������
���%������
����

��
��	�����������������
	��%������� 

: �>
	
���

: F 
����$�

• got o ��
��	����
������������������� 
��$�
		��$B

• got o ��
��	�����������1��
����������������
����1��B

begin:   count  = 0;
got o next;

repeat:  i f  ( count  > 100)
{  got o end;  }

next:    count ++;
i f  ( count  == 77)

{  got o next;  }
got o repeat;

end:     pr i nt f ( “ %d” ,  count ) ;
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#�1�$$��$

. �������������#�1�$$���gdb

: #�1�$$��$�%�
�����

. ��������
��$�
	���������1�$$����������

. %������������������%�����%�����
��$�
	������$��>�������

. ����1��
5
������������
��>��������
���
���%���
�����

. ���
�����
���
�<��� ������
������%��
��
1���

. %��������
������������
��$�
	�����������H��
��I��


���

: 8��

�
�����

��	
����*����
��$�
	��������1�$$��$���

������

. 9
�����–g ��������	
��������
�����1�$$��$���%��	
�����

��*	1����
1��� ��������$����
�����>����
1���%���

• gcc –g Pr ogr am. c –o Pr ogr am –Wal l  - ansi

• gdb Pr ogr am
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#�1�$$��$

. �������������#�1�$$���gdb
: C
����gdb ��		
���

• r un
: ��
���������>���������%�����
��$�
	����������1�$$��

• br eak function_name
: ��������
�1��
5
�����
� function_name

: 
��$�
	��>����������������
�
������1��
5
����

• l i s t line_numbers
: ����������������������
���%����line_numbers

• pr i nt  variable_name
: 
�������������������
�����%������
��
1���variable_name

• next
: �>�������������>����
��	�����������
��	����
��
���	� 

• qui t
: �>����������1�$$����
������	��
��������
��$�
	 

• hel p
: 
�����������
%������
���������1�$$�����		
���



����������	
��
����
���������������� �������������������

�� �!�����"�#��	�� !�

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� 47

�>
	
���8��$�
	

. ��	
���������������I nt er est 2. c �

����?! 

/ *  I nt er est 2. c :  compound i nt er est  on savi ngs account     * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                                 * /
/ *  modi f i cat i ons:                                        * /
/ *  10/ 23/ 05 RD  ver si on t o demonst r at e debuggi ng        * /
/ *  10/ 19/ 04 RD  i ni t i al  ver si on                         * /

#i ncl ude <st di o. h>

/ *  mai n f unct i on * /

i nt mai n( voi d)
{

/ *  var i abl e def i ni t i ons * /
doubl e amount ,  bal ance,  r at e,  i nt er est ;
i nt year ;

/ *  i nput  sect i on * /
pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he i ni t i al  amount  i n $: \ n" ) ;
scanf ( " %l f " ,  &amount ) ;
pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he i nt er est  r at e i n %%: \ n" ) ;
scanf ( " %l f " ,  &r at e) ;

. . .
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. ��	
���������������I nt er est 2. c �

���!?! 

. . .

/ *  comput at i on and out put  sect i on * /
f or ( year = 1;  year  <= 10;  year ++)

{  i nt er est  = amount  *  ( r at e/ 100. 0) ;
bal ance = amount  + i nt er est ;
pr i nt f ( " I nt er est f or  year %3d i s  $%8. 2f . \ n" ,  year ,

i nt er est ) ;
pr i nt f ( " The new bal ance i s      $%8. 2f . \ n" ,  bal ance) ;
amount  = bal ance;

}  / *  r of * /

/ *  exi t  * /
r et ur n 0;

}  / *  end of  mai n * /

/ *  EOF * /
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. �>
	
������������I nt er est 2. c �

����?6 
% vi  I nt er est 2. c
% gcc I nt er est 2. c - o I nt er est 2 - g - Wal l  - ansi
% I nt er est 2
Pl ease ent er  t he i ni t i al  amount  i n $:
1000
Pl ease ent er  t he i nt er est  r at e i n %:
1. 5
I nt er est  f or  year   1 i s  $   15. 00.
The new bal ance i s       $ 1015. 00.
I nt er est  f or  year   2 i s  $   15. 22.
The new bal ance i s       $ 1030. 22.
. . .
I nt er est  f or  year  10 i s  $   17. 15.
The new bal ance i s       $ 1160. 54.
% gdb I nt er est 2
GNU gdb 6. 3
Copyr i ght  2004 Fr ee Sof t war e Foundat i on,  I nc.
GDB i s f r ee sof t war e,  . . .
Ther e i s  absol ut el y no war r ant y f or  GDB.
Thi s GDB was conf i gur ed as " spar c- sun- sol ar i s2. 7" . . .
( gdb)
. . .
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. �>
	
������������I nt er est 2. c �

���!?6 
. . .
( gdb)  br eak mai n
Br eakpoi nt  1 at  0x106ac:  f i l e I nt er est 2. c,  l i ne 20.
( gdb)  r un
St ar t i ng pr ogr am:  / user s/ f acul t y / doemer / eecs10/ I nt er est / I nt er est 2
Br eakpoi nt  1,  mai n ( )  at  I nt er est 2. c: 20
20         pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he i ni t i al  amount  i n $: \ n" ) ;
( gdb)  next
Pl ease ent er  t he i ni t i al  amount  i n $:
21         scanf ( " %l f " ,  &amount ) ;
( gdb)  next
1000
22         pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he i nt er est  r at e i n %%: \ n" ) ;
( gdb)  next
Pl ease ent er  t he i nt er est  r at e i n %:
23         scanf ( " %l f " ,  &r at e) ;
( gdb)  next
1. 5
26         f or ( year = 1;  year  <= 10;  year ++)
( gdb)  next
. . .
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. �>
	
������������I nt er est 2. c �

���2?6 
. . .
27    {  i nt er est  = amount  *  ( r at e/ 100. 0) ;
( gdb)  next
28      bal ance = amount  + i nt er est ;
( gdb)  pr i nt  i nt er est
$1 = 15
( gdb)  pr i nt  amount
$2 = 1000
( gdb)  pr i nt  bal ance
$3 = - 7. 3987334479772013e+304
( gdb)  next
29      pr i nt f ( " I nt er est f or  year %3d i s $%8. 2f . \ n" ,  year ,  i nt er est ) ;
( gdb)  pr i nt  bal ance
$4 = 1015
( gdb)  next
I nt er est  f or  year   1 i s  $   15. 00.
30      pr i nt f ( " The new bal ance i s       $%8. 2f . \ n" ,  bal ance) ;
( gdb)  next
The new bal ance i s       $ 1015. 00.
31      amount  = bal ance;
( gdb)  next
. . .
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. �>
	
������������I nt er est 2. c �

���3?6 
. . .
26 f or ( year = 1;  year  <= 10;  year ++)
( gdb)  next
27    {  i nt er est  = amount  *  ( r at e/ 100. 0) ;
( gdb)  pr i nt  year
$5 = 2
( gdb)  l i s t
22 pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he i nt er est  r at e i n %%: \ n" ) ;
23 scanf ( " %l f " ,  &r at e) ;
24
25 / *  comput at i on and out put  sect i on * /
26 f or ( year = 1;  year  <= 10;  year ++)
27    {  i nt er est  = amount  *  ( r at e/ 100. 0) ;
28      bal ance = amount  + i nt er est ;
29      pr i nt f ( " I nt er est f or  year %3d i s $%8. 2f . \ n" ,  year ,  i nt er est ) ;
30      pr i nt f ( " The new bal ance i s       $%8. 2f . \ n" ,  bal ance) ;
31      amount  = bal ance;
( gdb)  l i s t  35
30      pr i nt f ( " The new bal ance i s       $%8. 2f . \ n" ,  bal ance) ;
31      amount  = bal ance;
32     }  / *  r of * /
. . .
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. �>
	
������������I nt er est 2. c �

���4?6 
. . .
33
34 / *  exi t  * /
35 r et ur n 0;
36 }  / *  end of  mai n * /
37
38 / *  EOF * /
( gdb)  br eak 35
Br eakpoi nt  2 at  0x1079c:  f i l e I nt er est 2. c,  l i ne 35.
( gdb)  cont
Cont i nui ng.
I nt er est  f or  year   2 i s  $   15. 22.
The new bal ance i s       $ 1030. 22.
I nt er est  f or  year   3 i s  $   15. 45.
The new bal ance i s       $ 1045. 68.
. . .
I nt er est  f or  year  10 i s  $   17. 15.
The new bal ance i s       $ 1160. 54.

Br eakpoi nt  2,  mai n ( )  at  I nt er est 2. c: 35
35 r et ur n 0;
. . .

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� 63

�>
	
���8��$�
	

. �>
	
������������I nt er est 2. c �

���6?6 
. . .
( gdb)  pr i nt  bal ance
$6 = 1160. 5408250251503
( gdb)  cont
Cont i nui ng.

Pr ogr am exi t ed nor mal l y .
( gdb)  qui t
%
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/��������

. -���������������/��������

: -	
���
���
��$�
		��$������
��

. )���
���*

. ���

���
����

. -�%��	
����������$

. #������
������;���

: ��%��
��������

. #��J���������������������B

: 8��$�
	���	
�������

. ��
��$�
	�E������%�%��������

: ��
����$�
������%���������
	���mai n

. ��1�
�����E������%�%��������

: 
����%�����%�����������%������������1*���	�1��*����� 
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/��������

. ��
��$�
		��$��
�$�
$��������$������

2������������
������%��������

: /������������
�
����

. ����
�
������%�%���������
	�,�

�
	�����,�
�����������*
�

: /����������%�������

. �>���������%�
�%������������
�
����������
�%��������1��*

. ��%���������%�����%��������1��
����

: /���������
��

. �����
������%�
�%�������
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/��������

. /������������
�
����

: 
5
"�%��������
�����*
�����%����������$�
����

: ����
���

. %���������
	�

. %��������

�
	�����

. �*
���%���������
���

. �>
	
���

: %������������
	���Squar e

: %���������
5�������

�
	�����p �%��*
��doubl e

: %����������������
��
�����%��*
��doubl e

doubl e Squar e( doubl e p) ;

����������	
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����
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/��������

. /����������%�������

: �>������
�%������������
�
����������
�%��������1��*

: ��%�����������
��	������>�������1*�����%�������

: 	
*��������
���
��
1����%���������	
��
����

: ����������������
������
�r et ur n ��
��	������%�
�* 

. �>
	
���

doubl e Squar e( doubl e p)
{

doubl e r ;
r  = p *  p;
r et ur n r ;

}
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/��������

. /���������
��

: �>
������������5��$�
�%�������

: ��

�����
�$�	�����%���%��	
��

�
	�����

: ����5�������%�������

: ���������������
�������������1*�����%�������

. �>
	
���

: %��������Squar e ����
����

: 
�$�	����a ���

�����%���

�
	�����p �1*��
��� �

: �
�������������1*�����%�����������
���$�������b

doubl e a,  b;

b = Squar e( a) ;
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/��������

. ��
��$�
		��$��
�$�
$��������$�������2�����������

: /������������
�
����

. ����
�
������%�%���������
	�,�

�
	�����,�
�����������*
�

: /����������%�������

. �>���������%�
�%������������
�
����������
�%��������1��*

. ��%���������%�����%��������1��
����

: /���������
��

. �����
������%�
�%�������

. ��
��$�
	������

: G�%��������	����1������
����1�%��������
��1���
����"

: �����
���%������������
�
������
���
���������%����*�	
��� "

: G�%����������%�����������
���	
������%������������
�
����"

: G�%��������	����1����%������>
���*���������
�
��$�
	"

: G�%��������	
*�1���
�����
�*���	1����%���	��"
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/��������

. 8��$�
	��>
	
����Squar e. c �

����?! 

/ *  Squar e. c:  exampl e demonst r at i ng f unct i ons     * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                          * /
/ *  modi f i cat i ons:                                 * /
/ *  10/ 27/ 08 RD  r enamed par amet er s and ar gument s  * /
/ *  10/ 27/ 04 RD  i ni t i al  ver si on                  * /

#i ncl ude <st di o. h>

/ *  f unct i on decl ar at i on * /

doubl e squar e( doubl e p) ;

/ *  f unct i on def i ni t i on * /

doubl e squar e( doubl e p)
{    doubl e r ;

r  = p *  p;
r et ur n r ;

}  / *  end of  squar e * /

. . .
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����Squar e. c �
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. . .
/ *  mai n f unct i on * /

i nt mai n( voi d)
{   / *  var i abl e def i ni t i ons * /

doubl e a,  b;

/ *  i nput  sect i on * /
pr i nt f ( " Pl ease ent er  a val ue f or  t he ar gument :  " ) ;
scanf ( " %l f " ,  &a) ;

/ *  comput at i on sect i on * /
b = squar e( a) ;

/ *  out put  sect i on * /
pr i nt f ( " The squar e of  %g i s %g. \ n" ,  a,  b) ;

/ *  exi t  * /
r et ur n 0;

}  / *  end of  mai n * /

/ *  EOF * /
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/��������

. �>
	
������������Squar e. c
% vi  Squar e. c

% gcc Squar e. c - o Squar e - Wal l  - ansi

% Squar e

Pl ease ent er  a val ue f or  t he ar gument :  3

The squar e of  3 i s 9.

% Squar e

Pl ease ent er  a val ue f or  t he ar gument :  5. 5

The squar e of  5. 5 i s 30. 25.

% 
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/��������

. 8��$�
	��>
	
����Cyl i nder . c �

����?2 

/ *  Cyl i nder . c:  cyl i nder  f unct i ons       * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                 * /
/ *  modi f i cat i ons:                        * /
/ *  10/ 25/ 05 RD  i ni t i al  ver si on         * /

#i ncl ude <st di o. h>

/ *  cyl i nder  f unct i ons * /

doubl e pi ( voi d)
{

r et ur n( 3. 1415927) ;
}

doubl e Ci r cl eAr ea( doubl e r )
{

r et ur n( pi ( )  *  r  *  r ) ;
}
. . .
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/��������

. 8��$�
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����Cyl i nder . c �

���!?2 

. . .
doubl e Ci r cl ePer i met er ( doubl e r )
{

r et ur n( 2 *  pi ( )  *  r ) ;
}

doubl e Sur f ace( doubl e r ,  doubl e h)
{

doubl e si de,  l i d;

s i de = Ci r cl ePer i met er ( r )  *  h;
l i d  = Ci r cl eAr ea( r ) ;

r et ur n( si de + 2* l i d) ;
}

doubl e Vol ume( doubl e r ,  doubl e h)
{

r et ur n( Ci r cl eAr ea( r )  *  h) ;
}
. . .



����������	
��
����
���������������� �������������������

�� �!�����"�#��	�� 2�

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� 77
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. 8��$�
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����Cyl i nder . c �

���2?2 

. . .
/ *  mai n f unct i on * /

i nt mai n( voi d)
{    doubl e r ,  h,  s,  v;

/ *  i nput  sect i on * /
pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he r adi us:  " ) ;
scanf ( " %l f " ,  &r ) ;
pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he hei ght :  " ) ;
scanf ( " %l f " ,  &h) ;

/ *  comput at i on sect i on * /
s = Sur f ace( r ,  h) ;
v = Vol ume( r ,  h) ;

/ *  out put  sect i on * /
pr i nt f ( " The sur f ace ar ea i s %f . \ n" ,  s) ;
pr i nt f ( " The vol ume i s  %f . \ n" ,  v) ;

r et ur n 0;
}  / *  end of  mai n * /
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/��������

. �>
	
������������Cyl i nder . c
% vi  Cyl i nder . c

% gcc Cyl i nder . c - o Cyl i nder  - Wal l  - ans i

% Cyl i nder

Pl ease ent er  t he r adi us:  5. 0

Pl ease ent er  t he hei ght :  8. 0

The sur f ace ar ea i s 408. 407051.

The vol ume i s 628. 318540.

% 
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. ��������(��	��
��������
��
: /������������
�
����

. %��������
�����*
��������
	�,�

�
	�����,�
�����������*
�

: /��������

�
	�����

. %��	
��

�
	������������$������
�
���

��������
�%�������

: /����������%�������
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�
����,���%���������1��
��������%��������1��*

: ���
���
��
1���

. �
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�%��������1��*

: /���������
��

. �>
������������5��$�
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: /��������
�$�	����

. 
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#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

)�
����%�������������

/������������
�
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@��1
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1���

/����������%�������
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1��
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1��
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#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

���
���%�$��1
��%��������
pr i nt f ( ) ,�scanf ( ) ,����"
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#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

���
���%�$��1
��%�������
squar e( )

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �3

���
����������>
	
��

#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

���
���%�$��1
��%�������
add_y( )



����������	
��
����
���������������� �������������������

�� �!�����"�#��	�� 32

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �4

���
����������>
	
��

#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

���
���%�$��1
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1��
x

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �6
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#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

���
���%�$��1
���
��
1��
y
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#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

���
���%�

�
	����
a
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#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

s = a *  a;
r et ur n s;

}

���
���%����
���
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1��
s
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#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

s = a *  a;
r et ur n s;

}

���
���%����
���
��
1��
s

���
���%����
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1��
s

���������	�
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����	�����������

s = x + y;
r et ur n s;

}
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#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

s = a *  a;
r et ur n s;

}

���
���%����
���
��
1��
s
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���%����
���
��
1��
s

���
���%����
���
��
1��
z

s = x + y;
r et ur n s;

}

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}
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#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}
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#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,
y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

���
���%�

�
	����
x
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���%�$��1
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��
1��
x

y = 7;

i nt squar e( i nt a)
{   i nt s;

s = a *  a;
r et ur n s;

}

i nt add_y( i nt x)
{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)
{   i nt z;

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d\ n" ,  z) ;
r et ur n 0;

}

{   i nt s;

s = x + y;
r et ur n s;

}
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: �����������>��������������������������%�����������%�������

• wher e
: �������������������%���������
�������
���*�*���
��

: 
������
�
��������� �%���������������������

• up
: ���
���
�������
�5�%�
	����
�����������
���� 

• down
: ���
�������������
�5�%�
	������������������
���� 

• i nf o l ocal s
: �������������
���
��
1�������������������%�������������������
�5%�
	� 

• i nf o scope function_name
: �����������
��
1����������
���%�����function_name

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �3

���
����������>
	
��

. 8��$�
	��>
	
����Scope. c �

����?! 

/ *  Scope. c:  exampl e demonst r at i ng scope r ul es   * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                         * /
/ *  modi f i cat i ons:                                * /
/ *  10/ 30/ 04 RD  i ni t i al  ver si on                 * /

#i ncl ude <st di o. h>

i nt squar e( i nt a) ;       / *  gl obal  f unct i on decl ar at i ons * /
i nt add_y( i nt x) ;

i nt x = 5,               / *  gl obal  var i abl es * /
y = 7;

i nt squar e( i nt a)        / *  gl obal  f unct i on def i ni t i on * /
{

i nt s;                / *  l ocal  var i abl e * /

s = a *  a;
r et ur n s;

}
. . .
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���
����������>
	
��

. 8��$�
	��>
	
����Scope. c �

���!?! 

. . .
i nt add_y( i nt x)         / *  gl obal  f unct i on def i ni t i on * /
{

i nt s;                / *  l ocal  var i abl e * /

s = x + y;
r et ur n s;

}

i nt mai n( voi d)           / *  mai n f unct i on def i ni t i on * /
{

i nt z;                / *  l ocal  var i abl e * /

z = squar e( x) ;
z = add_y( z) ;

pr i nt f ( " %d,  %d,  %d\ n" ,  x,  y,  z) ;
r et ur n 0;

}

/ *  EOF * /

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �6

���
����������>
	
��

. �>
	
������������Scope. c �

����?2 
% vi  Scope. c
% gcc Scope. c - o Scope - Wal l  –ansi  - g
% Scope
5,  7,  32
% gdb Scope
GNU gdb 5. 0
[ . . . ]
( gdb)  br eak mai n
Br eakpoi nt  1 at  0x1079c:  f i l e Scope. c,  l i ne 36.
( gdb)  r un
St ar t i ng pr ogr am:  / user s/ f acul t y/ doemer / eecs10/ Scope/ Scope

Br eakpoi nt  1,  mai n ( )  at  Scope. c: 36
36         z = squar e( x) ;
( gdb)  st ep
squar e ( a=5)  at  Scope. c : 20
20         s = a *  a;
( gdb)  next
21         r et ur n s;
. . .
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���
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. �>
	
������������Scope. c �

���!?2 
. . .
( gdb)  next
22      }
( gdb)  next
mai n ( )  at  Scope. c: 37
37         z = add_y( z) ;
( gdb)  st ep
add_y ( x=25)  at  Scope. c : 28
28         s = x + y;
( gdb)  wher e
#0  add_y ( x=25)  at  Scope. c: 28
#1  0x107c4 i n mai n ( )  at  Scope. c: 37
( gdb)  up
#1  0x107c4 i n mai n ( )  at  Scope. c: 37
37         z = add_y( z) ;
( gdb)  down
#0  add_y ( x=25)  at  Scope. c: 28
28         s = x + y;
. . .

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ��

���
����������>
	
��

. �>
	
������������Scope. c �

���2?2 
. . .
( gdb)  f i ni sh
Run t i l l  exi t  f r om #0  add_y ( x=25)  at  Scope. c: 28
0x107c4 i n mai n ( )  at  Scope. c: 37
37         z = add_y( z) ;
Val ue r et ur ned i s $1 = 32
( gdb)  i nf o l ocal s
z = 25
( gdb)  i nf o scope squar e
Scope f or  squar e:
Symbol  a i s an ar gument  at  st ack/ f r ame of f set  68,  l engt h 4.
Symbol  s i s a l ocal  var i abl e at  f r ame of f set  - 20,  l engt h 4.
( gdb)  i nf o scope add_y
Scope f or  add_y:
Symbol  x i s an ar gument  at  st ack/ f r ame of f set  68,  l engt h 4.
Symbol  s i s a l ocal  var i abl e at  f r ame of f set  - 20,  l engt h 4.
( gdb)  qui t
%
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. @�

���
����
������
������%�%���������
���

: #��������@�

�

. D������/��������

. ��$����/���������
���

: ��������
����������
	��$�%��������

: �>
	
���

	
��� 


����%� 

��
�%� 

���%
��� 

L���	�� 
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������G��
� 


�� 

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ���

/���������
���(�
��

. ��;�������%�%���������
���
: �������>���������������%�%���������
��������	�

. �>
	
���
: 	
��� 

. 
����%� 

. ��
�%� 

. 
����%� 

. ��
�%� 

. ���%
��� 

: ������8���	����� 

M 
�� 

: ������G��
� 

M 
�� 

. L���	�� 

: ������G��
� 

M 
�� 

. 
����%� 

. 
����%� 
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�����
�5

. ��
�5�/�
	��

: N��
���
�5��%�
������%���������
���

. ��
�5�$�����1*�����%�
	��������
���%���������
��

. ��
�5������5��1*�����%�
	��������
�����	
������%�������
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��������

����

�
�


�
5
��

�=
�

(�	�

����
�5�/�
	�

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ��!

/���������
�����
�5

. ��
�5�/�
	��

: N��
���
�5��%�
������%���������
���

. ��
�5�$�����1*�����%�
	��������
���%���������
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	��������
�����	
������%�������

������

��	
�����


�	�����	�����	��

����


�	����	����

��������

����

�
�


�
5
��

�=
�

(�	�

����
�5�/�
	�



����������	
��
����
���������������� �������������������

�� �!�����"�#��	�� 4!

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ��2

�
�


�
5
��

�=
�

(�	�

/���������
�����
�5

. D
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	����������#�1�$$��
. �������>������
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�%���������
��

. �
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	��

. %�����������	���>�����������������������%�������������%�������
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���� ����
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����
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����������	
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����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ��3

/��������

. �>
	
������������Cyl i nder . c
% vi  Cyl i nder . c

% gcc Cyl i nder . c - o Cyl i nder  - Wal l  –ansi - g

% gdb Cyl i nder

GNU gdb 6. 3

( gdb)  br eak 55

Br eakpoi nt  1 at  0x108d0:  f i l e Cyl i nder . c,  l i ne 55.

( gdb)  r un

St ar t i ng pr ogr am:  / user s/ f acul t y / doemer / eecs10/ Cyl i nder / Cyl i nder

Pl ease ent er  t he r adi us:  10

Pl ease ent er  t he hei ght :  10

Br eakpoi nt  1,  mai n ( )  at  Cyl i nder . c: 56

56          s  = Sur f ace( r ,  h) ;

( gdb)  st ep

Sur f ace ( r =10,  h=10)  at  Cyl i nder . c: 31

31          s i de = Ci r c l ePer i met er ( r )  *  h;

( gdb)  st ep

Ci r c l ePer i met er ( r =10)  at  Cyl i nder . c: 24

24          r et ur n( 2 *  pi ( )  *  r ) ;

. . .
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����������	
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����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ��4

/��������

. �>
	
������������Cyl i nder . c
( gdb)  st ep

pi  ( )  at  Cyl i nder . c: 14

14          r et ur n( 3. 1415927) ;

( gdb)  wher e

#0  pi  ( )  at  Cyl i nder . c: 14

#1  0x000107bc i n Ci r c l ePer i met er ( r =10)  at  Cyl i nder . c: 24

#2  0x000107f 8 i n Sur f ace ( r =10,  h=10)  at  Cyl i nder . c: 31

#3  0x000108e0 i n mai n ( )  at  Cyl i nder . c: 56

( gdb)  up

#1  0x000107bc i n Ci r c l ePer i met er ( r =10)  at  Cyl i nder . c: 24

24          r et ur n( 2 *  pi ( )  *  r ) ;

( gdb)  up

#2  0x000107f 8 i n Sur f ace ( r =10,  h=10)  at  Cyl i nder . c: 31

31          s i de = Ci r c l ePer i met er ( r )  *  h;

( gdb)  up

#3  0x000108e0 i n mai n ( )  at  Cyl i nder . c: 56

56          s  = Sur f ace( r ,  h) ;

. . .

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ��6

/��������

. �>
	
������������Cyl i nder . c
( gdb)  down

#2  0x000107f 8 i n Sur f ace ( r =10,  h=10)  at  Cyl i nder . c: 31

31          s i de = Ci r c l ePer i met er ( r )  *  h;

( gdb)  down

#1  0x000107bc i n Ci r c l ePer i met er ( r =10)  at  Cyl i nder . c: 24

24          r et ur n( 2 *  pi ( )  *  r ) ;

( gdb)  down

#0  pi  ( )  at  Cyl i nder . c: 14

14          r et ur n( 3. 1415927) ;

( gdb)  f i ni sh

Run t i l l  ex i t  f r om #0  pi  ( )  at  Cyl i nder . c: 14

0x000107bc i n Ci r c l ePer i met er ( r =10)  at  Cyl i nder . c: 24

24          r et ur n( 2 *  pi ( )  *  r ) ;

Val ue r et ur ned i s  $1 = 3. 1415926999999999

( gdb)  f i ni sh

Run t i l l  ex i t  f r om #0  Ci r c l ePer i met er ( r =10)  at  Cyl i nder . c: 24

0x000107f 8 i n Sur f ace ( r =10,  h=10)  at  Cyl i nder . c: 31

31          s i de = Ci r c l ePer i met er ( r )  *  h;

. . .
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/��������

. �>
	
������������Cyl i nder . c
Val ue r et ur ned i s  $2 = 62. 831854

( gdb)  next

32          l i d  = Ci r c l eAr ea( r ) ;

( gdb)  st ep

Ci r c l eAr ea ( r =10)  at  Cyl i nder . c: 19

19          r et ur n( pi ( )  *  r  *  r ) ;

( gdb)  f i ni sh

Run t i l l  ex i t  f r om #0  Ci r c l eAr ea ( r =10)  at  Cyl i nder . c: 19

0x00010818 i n Sur f ace ( r =10,  h=10)  at  Cyl i nder . c: 32

32          l i d  = Ci r c l eAr ea( r ) ;

Val ue r et ur ned i s  $3 = 314. 15926999999999

( gdb)  cont

Cont i nui ng.

The sur f ace ar ea i s  1256. 637080.

The vol ume i s 3141. 592700.

Pr ogr am exi t ed nor mal l y .

( gdb)  qui t

%

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ���

�
�����1�
�*�/��������

. ����
��
���	
�����1�
�*

: ��
��
�����1�
�*���

��������������*�����	
����

: 
����%�����	
���	
���
��%��������

. �"$"�������,��������,����"

. �
�����1�
�*���
����%���

: ����
����	
���%������������
�
�����

– #i ncl ude <mat h. h>

. �
�����1�
�*����5���%���

: ����
����	
���%����������%����������
�����	
���� 

. ��1�
�*�%����l i bm. a

: ��	
���������������	���
$
���������	
�����1�
�*

: �����
�����–l libraryname

: �>
	
����gcc Mat hPr ogr am. c –o Mat hPr ogr am - l m
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�
�����1�
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. /�������� ����
��� ���mat h. h �

����?! 

– doubl e sqr t ( doubl e x) ;

– doubl e pow( doubl e x,  doubl e y) ;

– doubl e exp( doubl e x) ;

– doubl e l og( doubl e x) ;

– doubl e l og10( doubl e x) ;

– doubl e cei l ( doubl e x) ;

– doubl e f l oor ( doubl e x) ;

– doubl e f abs( doubl e x) ;

– doubl e f mod( doubl e x,  doubl e y) ;

� �

��
�

��
�

������

��������
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����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ���

�
�����1�
�*�/��������

. /�������� ����
��� ���mat h. h �

���!?! 

– doubl e cos( doubl e x) ;

– doubl e s i n( doubl e x) ;

– doubl e t an( doubl e x) ;

– doubl e acos( doubl e x) ;

– doubl e asi n( doubl e x) ;

– doubl e at an( doubl e x) ;

– doubl e cosh( doubl e x) ;

– doubl e s i nh( doubl e x) ;

– doubl e t anh( doubl e x) ;
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�
�����1�
�*�/��������

. 8��$�
	��>
	
����Funct i on. c �

����?2 

/ *  Funct i on. c:  comput e a mat h f unct i on t abl e    * /
/ *                                               * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                         * /
/ *                                               * /
/ *  modi f i cat i ons:                                * /
/ *  10/ 28/ 04 RD  i ni t i al  ver si on                 * /

#i ncl ude <st di o. h>
#i ncl ude <mat h. h>

/ *  f unct i on def i ni t i on * /

doubl e f ( doubl e x)
{

r et ur n cos( x) ;
}  / *  end of  f  * /

. . .

����������	
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����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ��!

�
�����1�
�*�/��������

. 8��$�
	��>
	
����Funct i on. c �

���!?2 

. . .
/ *  mai n f unct i on * /

i nt mai n( voi d)
{

/ *  var i abl e def i ni t i ons * /
doubl e hi ,  l o,  st ep;
doubl e x,  y;

/ *  i nput  sect i on * /
pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he l ower  bound:  " ) ;
scanf ( " %l f " ,  &l o) ;
pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he upper  bound:  " ) ;
scanf ( " %l f " ,  &hi ) ;
pr i nt f ( " Pl ease ent er  t he st ep si ze:    " ) ;
scanf ( " %l f " ,  &st ep) ;

. . .
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. 8��$�
	��>
	
����Funct i on. c �

���2?2 

. . .

/ *  comput at i on and out put  sect i on * /
f or ( x = l o;  x <= hi ;  x += st ep)
{

y = f ( x) ;
pr i nt f ( " f ( %10g)  = %10g\ n" ,  x,  y ) ;

}  / *  r of * /

/ *  exi t  * /
r et ur n 0;

}  / *  end of  mai n * /

/ *  EOF * /

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ��3

�
�����1�
�*�/��������

. �>
	
������������Funct i on. c
% vi  Funct i on. c
% gcc Funct i on. c - o Funct i on - Wal l  - ansi - l m
% Funct i on
Pl ease ent er  t he l ower  bound:  - 0. 5
Pl ease ent er  t he upper  bound:  1. 0
Pl ease ent er  t he st ep s i ze:    . 1
f (       - 0. 5)  =   0. 877583
f (       - 0. 4)  =   0. 921061
f (       - 0. 3)  =   0. 955336
f (       - 0. 2)  =   0. 980067
f (       - 0. 1)  =   0. 995004
f ( - 2. 77556e- 17)  =          1
f (        0. 1)  =   0. 995004
f (        0. 2)  =   0. 980067
f (        0. 3)  =   0. 955336
f (        0. 4)  =   0. 921061
f (        0. 5)  =   0. 877583
f (        0. 6)  =   0. 825336
f (        0. 7)  =   0. 764842
f (        0. 8)  =   0. 696707
f (        0. 9)  =    0. 62161
f (          1)  =   0. 540302
%
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. ��
��
�������1�
�*
: ��
��
�����1�
�*���

��������������*�����	
����

: 
����%�������
��
���%��������

. �"$"�pr i nt f ( ) ,�scanf ( ) ,����"

. ����1�
�*���
����%����
: ��
��?���
���%������������
�
����� #i ncl ude <st di o. h>

: ��
��
���%������������
�
����� #i ncl ude <st dl i b. h>

: ��	��%������������
�
����� #i ncl ude <t i me. h>

: ���"

. ����1�
�*����5���%���
: ����
������
��
���%����������%����������
�����	
���� 

. ��1�
�*�%����l i bc. a

: ��	
������������	���� �	����
$
�����������
��
�����1�
�*
��������������

�*��>��
��
����� 

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ��6

��
��
�����1�
�*�/��������

. /�������� ����
��� ���st dl i b. h �

���
������ 
– i nt abs( i nt x) ;

– l ong i nt l abs( l ong i nt x) ;

. �����������
1��������
�����%�
�����$ �����$���x

– i nt r and( voi d) ;

. �������
��
���	��
������������
�$��0 – RAND_MAX

• RAND_MAX ���
������
�������$�����"$"�2!767 

– voi d sr and( unsi gned i nt seed) ;

. �����
��=�������
���	���	1���$����
����������
����seed

– voi d exi t ( i nt r esul t ) ;

. �>�������
��$�
	��������������
����r esul t

– voi d abor t ( voi d) ;

. 
1��������
��$�
	�������
�������������� 
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��
��
�����1�
�*�/��������

. �
���	 ��	1��$����
����

: ��
��
�����1�
�*
������� �������
���	 ��	1��$����
���

• i nt r and( voi d) ;

: 8�������
���	���	1����
���
���;�������%��
�����
���	��$�*��
���	���������
�$��0 – RAND_MAX

. ��	
��������
�������	�	��	�	
�����

. ��;�����������
��
*��1�������
	�

: ��
����%���;��������������	�����1*����� �
����

• voi d sr and( unsi gned i nt seed) ;

: (���5��-����
��=���
���	���;���������������������	�

. ��
����%����t i me. h ����
����%��������unsi gned i nt t i me( )

• t i me( 0) ����������	1����%���������������0
���,���7�

. 
��1�$�����$��%�
��$�
	,�����
sr and( t i me( 0) ) ;

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� ���

��
��
�����1�
�*�/��������

. 8��$�
	��>
	
����Di ce. c �

����?3 

/ *  Di ce. c:  r ol l  t he di ce                        * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                         * /
/ *  modi f i cat i ons:                                * /
/ *  10/ 28/ 04 RD  i ni t i al  ver si on                 * /

#i ncl ude <st di o. h>
#i ncl ude <st dl i b. h>
#i ncl ude <t i me. h>

/ *  f unct i on def i ni t i on * /

i nt r ol l ( voi d)
{

i nt r ;

r  = r and( )  % 6 + 1;
/ *  pr i nt f ( " Rol l ed a %d. \ n" ,  r ) ;  * /

r et ur n r ;
}  / *  end of  r ol l  * /
. . .
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. . .
/ *  mai n f unct i on * /

i nt mai n( voi d)
{

/ *  var i abl e def i ni t i ons * /
i nt i ,  n;
i nt count 1 = 0,  count 2 = 0,  count 3 = 0,

count 4 = 0,  count 5 = 0,  count 6 = 0;

/ *  r andom number  gener at or  i ni t i al i zat i on * /
sr and( t i me( 0) ) ;

/ *  i nput  sect i on * /
pr i nt f ( " Rol l t he di ce:  How many t i mes? " ) ;
scanf ( " %d" ,  &n) ;

. . .

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �!�

��
��
�����1�
�*�/��������

. 8��$�
	��>
	
����Di ce. c �

���2?3 
. . .  / *  comput at i on sect i on * /

f or ( i = 0;  i  < n;  i ++)
{  swi t ch( r ol l ( ) )

{  case 1:
{  count 1++;  br eak;  }

case 2:
{  count 2++;  br eak;  }

case 3:
{  count 3++;  br eak;  }

case 4:
{  count 4++;  br eak;  }

case 5:
{  count 5++;  br eak;  }

case 6:
{  count 6++;  br eak;  }

def aul t :
{  pr i nt f ( " I NVALI D ROLL! " ) ;

exi t ( 10) ;  }
}  / *  hct i ws * /

}  / *  r of * /
. . .
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. . .

/ *  out put  sect i on * /
pr i nt f ( " Rol l ed a 1 %5d t i mes. \ n" ,  count 1) ;
pr i nt f ( " Rol l ed a 2 %5d t i mes. \ n" ,  count 2) ;
pr i nt f ( " Rol l ed a 3 %5d t i mes. \ n" ,  count 3) ;
pr i nt f ( " Rol l ed a 4 %5d t i mes. \ n" ,  count 4) ;
pr i nt f ( " Rol l ed a 5 %5d t i mes. \ n" ,  count 5) ;
pr i nt f ( " Rol l ed a 6 %5d t i mes. \ n" ,  count 6) ;

/ *  exi t  * /
r et ur n 0;

}  / *  end of  mai n * /

/ *  EOF * /

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �!!

��
��
�����1�
�*�/��������

. �>
	
������������Di ce. c
% vi  Di ce. c
% gcc Di ce. c - o Di ce - Wal l  - ansi
% Di ce
Rol l  t he di ce:  How many t i mes? 6000
Rol l ed a 1   963 t i mes.
Rol l ed a 2   995 t i mes.
Rol l ed a 3  1038 t i mes.
Rol l ed a 4  1024 t i mes.
Rol l ed a 5   984 t i mes.
Rol l ed a 6   996 t i mes.
% Di ce
Rol l  t he di ce:  How many t i mes? 6000
Rol l ed a 1   977 t i mes.
Rol l ed a 2  1043 t i mes.
Rol l ed a 3  1012 t i mes.
Rol l ed a 4  1001 t i mes.
Rol l ed a 5   963 t i mes.
Rol l ed a 6  1004 t i mes.
%
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#
�
�����������

. -�����������

: +��������,�����
���������	����* ����$����
�
����	����

�%�1
�����������	
����� ��*
�

. ����$�
���*
��

. %��
���$�
������*
��

: �����
��$�
	�,��������,���;�������	
��>����������������

����$���	
�������*
��

. 
��
*�,������,�;�����,���
�5�

. �����,�$�

��

. �������
����

: GD�-���
��������1����������

����%��

. 
��
*�

. ����������,�������,����	��
����

. 
�������

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �!3

G��
*�

. G��
*��
�
��*
������

: ��	
�������
�
��*
�

. (*
�����
��
��
*��%�
���1��*
� ��"$"�
��
*��%��i nt  

: /�>�����	1����%����	����

. G��
*���=�����%�>���
����	���%���%������� ��"$"��������	���� 

: ���	����
������1*�����>��
5
"���1����
� 

. ���	����
�������
��
�����array[ index] ��"$" A[ 42]  

. �>
	
���

i nt A[ 10] ;    / *  ar r ay of  t en i nt eger s * /

A[ 0]  = 42;    / *  access t o el ement s * /
A[ 1]  = 100;
A[ 2]  = A[ 0]  + 5 *  A[ 1] ;
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����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �!4

G��
*�

. G��
*�-���>��$

: ��
����������$�%��	��

. /��������	�����
������>��

. �
������	�����
������>��	!���

. �>
	
���

i nt A[ 10] ;

A[ 0]  = 42;
A[ 1]  = 100;
A[ 2]  = A[ 0]  + 5 *  A[ 1] ;
A[ 3]  = - 1;
A[ 4]  = 44;
A[ 5]  = 55;
/ *  . . .  * /
A[ 9]  = 99;

42
100
542
- 1
44
55
0
0
0

99

A

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �!6

G��
*�

. G��
*�-���>��$

– f or ���
��
����%�������*����
%��

• f or ( i =0;  i <N;  i ++)
{ . . . A[ i ] . . . }

. �>
	
���

i nt A[ 10] ;
i nt i ;

f or ( i =0;  i <10;  i ++)
{  A[ i ]  = i * 10 + i ;

}
f or ( i =0;  i <10;  i ++)

{  pr i nt f ( “ %d,  ” ,  A[ i ] ) ;
}

0
11
22
33
44
55
66
77
88
99

A

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0,  11,  22,  33,  44,  55,  66,  77,  88,  99,
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����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �!7

G��
*�

. G��
*�-���>��$

: G��
*���������
������ ����5��

1*�������	
����B

: G�������$�
��
��
*������
�

	���������������
�
���������������%�����1��
����B

. �>
	
���

i nt A[ 10] ;
i nt i ;

A[ - 1]  = 42;  / *  I NVALI D ACCESS!  * /

f or ( i =0;  i <=10;  i ++)
/ *  I NVALI D LOOP RANGE!  * /
{  pr i nt f ( “ %d,  ” ,  A[ i ] ) ;

}

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

A

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �!�

G��
*�

. G��
*�-����
��=
����

: ��
���������
��=
����


����	���%�
��
*���%�������

: -����
�����	���������������O�P

. �>
	
���

i nt A[ 10]  = {  42,  100,
310,   44,

55,    0,
3,    4,
0,   99} ;

42
100
310
44
55
0
3
4
0

99

A

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �!�

G��
*�

. G��
*�-����
��=
����

: ��
���������
��=
����


����	���%�
��
*���%�������

: -����
�����	���������������O�P

. �>
	
���

. F ����$����������
��=������,


��
*���=��	
*�1���	�����

: 
���	
���
��*������	����

i nt A[   ]  = {  42,  100,
310,   44,

55,    0,
3,    4,
0,   99} ;

42
100
310
44
55
0
3
4
0

99

A

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �2�

G��
*�

. G��
*�-����
��=
����

: ��
���������
��=
����


����	���%�
��
*���%�������

: -����
�����	���������������O�P

. �>
	
���

. F ����$����������
��=������

��� 
��
*���=�,

������������	�����
��

=���������
��=��

: 
��
*����%�������
������=����

i nt A[ 10]  = {  1,  2,  3} ;

1
2
3
0
0
0
0
0
0
0

A

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �2�

G��
*�

. ��������	������
��G��
*�

: ���� ����������� """

. �>
	
���

i nt M[ 3] [ 2]  = { { 1,  2} ,
{ 3,  4} ,
{ 5,  6} } ;

i nt i ,  j ;

f or ( i =0;  i <3;  i ++)
{  f or ( j =0;  j <2;  j ++)

{  pr i nt f ( “ %d ” ,
M[ i ] [ j ] ) ;

}
pr i nt f ( “ \ n” ) ;

}

1
3
5

2
4
6

0

1

2

1M 0

1 2
3 4
5 6

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �2!

G��
*�

. 9
��
����
�����
�����*
���
���������

: 

���������,�
��
*�
����� ( ) ,�[ ] ��%�������$��

: ��
�*��
��
���� +,�- ,�! ,�++,�- - ��$��������%��

: �*
���
����$ ( typename)  ��$��������%�

: 	����
���
����,���������,�	����� * ,�/ ,�% ��%�������$��

: 
�������,���1��
����� +,�- ��%�������$��

: ���%����%�,����%����$�� <<,�>> ��%�������$��

: ���
����
���
��
���� <,�<=,�>=,�> ��%�������$��

: �;�
���* ==,�! = ��%�������$��

: ��$��
��
�� && ��%�������$��

: ��$��
���� | | ��%�������$��

: ���������
���
��
��� ?: ��%�������$��

: 
���$�	�����
��
���� =,�+=,�* =,����" ��$��������%�

: ��		
��
��
��� , ��%�������$��
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����������	
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G��
*�

% Hi st ogr am
Pl ease ent er  dat a val ue  1:  111
Pl ease ent er  dat a val ue  2:  222
Pl ease ent er  dat a val ue  3:  33
Pl ease ent er  dat a val ue  4:  333
[ . . . ]
Pl ease ent er  dat a val ue 10:  111

1:   111 * * * * * * * * * * * * * *
2:   222 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
3:    33 * * * *
4:   333 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

[ . . . ]
10:   111 * * * * * * * * * * * * * *
%

. 8��$�
	��>
	
����Hi st ogr am. c
: #��
�
*�
���	
���1
��$�

��%����������$����
����

. #����������
���

����������	
��
����
����������������,������������ �� �!�����"�#��	�� �23

G��
*�

. 8��$�
	��>
	
����Hi st ogr am. c �

����?2 

/ *  Hi st ogr am. c:  pr i nt  a hi st ogr am of  dat a val ues        * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                                 * /
/ *  modi f i cat i ons:                                        * /
/ *  11/ 02/ 04 RD  i ni t i al  ver si on                         * /

#i ncl ude <st di o. h>

/ *  const ant s * /

#def i ne NUM_ROWS 10

/ *  mai n f unct i on * /

i nt mai n( voi d)
{

/ *  var i abl e def i ni t i ons * /
i nt Dat a[ NUM_ROWS] ;
i nt i ,  j ,  max;
doubl e scal e;

. . .
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. . .
/ *  i nput  sect i on * /
f or ( i = 0;  i  < NUM_ROWS;  i ++)

{  pr i nt f ( " Pl ease ent er  dat a val ue %2d:  " ,  i +1) ;
scanf ( " %d" ,  &Dat a[ i ] ) ;

}  / *  r of * /

/ *  comput at i on sect i on * /
max = 0;
f or ( i = 0;  i  < NUM_ROWS;  i ++)

{  i f  ( Dat a[ i ]  > max)
{  max = Dat a[ i ] ;

}  / *  f i * /
}  / *  r of * /

scal e = 70. 0 /  max;

. . .
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. . .
/ *  out put  sect i on * /

f or ( i = 0;  i  < NUM_ROWS;  i ++)
{  pr i nt f ( " %2d:  %5d " ,  i +1,  Dat a[ i ] ) ;

f or ( j = 0;  j  < Dat a[ i ] * scal e;  j ++)
{  pr i nt f ( " * " ) ;

}  / *  r of * /
pr i nt f ( " \ n" ) ;

}  / *  r of * /

/ *  exi t  * /
r et ur n 0;

}  / *  end of  mai n * /

/ *  EOF * /
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% vi  Hi st ogr am. c
% gcc Hi st ogr am. c - o Hi st ogr am - Wal l  - ansi
% Hi st ogr am
Pl ease ent er  dat a val ue  1:  11
Pl ease ent er  dat a val ue  2:  22
Pl ease ent er  dat a val ue  3:  3
Pl ease ent er  dat a val ue  4:  33
Pl ease ent er  dat a val ue  5:  44
Pl ease ent er  dat a val ue  6:  55
Pl ease ent er  dat a val ue  7:  66
Pl ease ent er  dat a val ue  8:  33
Pl ease ent er  dat a val ue  9:  22
Pl ease ent er  dat a val ue 10:  22

1:     11 * * * * * * * * * * * *
2:     22 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
3:      3 * * * *
4:     33 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
5:     44 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
6:     55 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
7:     66 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
8:     33 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
9:     22 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

10:     22 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
%
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voi d f ( i nt p)
{

pr i nt f ( “ p bef or e modi f i cat i on i s  %d\ n” ,  p) ;
p = 42;
pr i nt f ( “ p af t er  modi f i cat i on i s   %d\ n” ,  p) ;

}

i nt mai n( voi d)
{

i nt a = 0;

pr i nt f ( “ a bef or e f unct i on cal l  i s %d\ n” ,  a) ;
f ( a) ;
pr i nt f ( “ a af t er  f unct i on cal l  i s  %d\ n” ,  a) ;

}

a bef or e f unct i on cal l  i s  0
p bef or e modi f i cat i on i s  0
p af t er  modi f i cat i on i s    42
a af t er  f unct i on cal l  i s  0
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voi d f ( i nt p[ 2] )
{

pr i nt f ( “ p[ 1]  bef or e modi f i cat i on i s  %d\ n” ,  p[ 1] ) ;
p[ 1]  = 42;
pr i nt f ( “ p[ 1]  af t er  modi f i cat i on i s   %d\ n” ,  p[ 1] ) ;

}

i nt mai n( voi d)
{

i nt a[ 2]  = { 0,  0} ;

pr i nt f ( “ a[ 1]  bef or e f unct i on cal l  i s  %d\ n” ,  a[ 1] ) ;
f ( a) ;
pr i nt f ( “ a[ 1]  af t er  f unct i on cal l  i s  %d\ n” ,  a[ 1] ) ;

}

a[ 1]  bef or e f unct i on cal l  i s 0
p[ 1]  bef or e modi f i cat i on i s  0
p[ 1]  af t er  modi f i cat i on i s   42
a[ 1]  af t er  f unct i on cal l  i s  42
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• pr i nt f ( ) %��	
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���%�����“ %s”
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char  s1[ ]  = { ‘ H’ , ‘ e’ , ‘ l ’ , ‘ l ’ , ‘ o’ , 0} ;

pr i nt f ( “ s1 i s %s. \ n” ,  s1) ;
‘ H’
‘ e’
‘ l ’
‘ l ’
‘ o’

0

s1

0

1

2

3

4

5
s1 i s Hel l o.
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char  s1[ ]  = { ‘ H’ , ‘ e’ , ‘ l ’ , ‘ l ’ , ‘ o’ , 0} ;
char  s2[ ]  = “ Hel l o” ;

pr i nt f ( “ s1 i s %s. \ n” ,  s1) ;
pr i nt f ( “ s2 i s %s. \ n” ,  s2) ;

‘ H’
‘ e’
‘ l ’
‘ l ’
‘ o’

0

s2

0

1

2

3

4

5
s1 i s Hel l o.
s2 i s Hel l o.
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‘ H’
‘ e’
‘ l ’
‘ l ’
‘ o’

0

s1

0

1

2

3

4

5
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char  s1[ ]  = { ‘ H’ , ‘ e’ , ‘ l ’ , ‘ l ’ , ‘ o’ , 0} ;
char  s2[ ]  = “ Hel l o” ;

pr i nt f ( “ s1 i s %s. \ n” ,  s1) ;
pr i nt f ( “ s2 i s %s. \ n” ,  s2) ;
s1[ 1]  = ‘ i ’ ;
s1[ 2]  = 0;
pr i nt f ( “ Modi f i ed s1 i s %s. \ n” ,  s1) ;

‘ i ’
0

s1 i s Hel l o.
s2 i s Hel l o.
Modi f i ed s1 i s Hi .
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• scanf ( ) %��	
���
���%�����“ %Ns” ,

������N �
���%����	
>�	�	�%�����������E�
��
*���=��� �

. 
�������
�$�	�����
��1��&string[ 0]

. �>
	
���

char  s1[ 6] ;

pr i nt f ( “ Ent er a st r i ng:  ” ) ;
scanf ( “ %5s” ,  &s1[ 0] ) ;
pr i nt f ( “ s1 i s %s. \ n” ,  s1) ;

‘ T’
‘ e’
‘ s ’
‘ t ’

0
0

s1

0

1

2

3

4

5
Ent er  a st r i ng:  Test
s1 i s Test .
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char  s1[ 6] ;

pr i nt f ( “ Ent er a st r i ng:  ” ) ;
scanf ( “ %5s” ,  s1) ;
pr i nt f ( “ s1 i s %s. \ n” ,  s1) ;

‘ T’
‘ e’
‘ s ’
‘ t ’

0
0

s1

0

1

2

3

4

5
Ent er  a st r i ng:  Test
s1 i s Test .
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char  s1[ ]  = “ ABC12” ;
i nt i  = 0;

whi l e( s1[ i ] )
{  pr i nt f ( “ %c = %d\ n” , s1[ i ] , s1[ i ] ) ;

i ++;  }

‘ A’
‘ B’
‘ C’
‘ 1’
‘ 2’

0

s1

0

1

2

3

4

5

A = 65
B = 66
C = 67
1 = 49
2 = 50
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0 NUL 1 SOH 2 STX 3 ETX 4 EOT 5 ENQ 6 ACK 7 BEL

8 BS 9 HT 10 NL 11 VT 12 NP 13 CR 14 SO 15 SI

16 DLE 17 DC1 18 DC2 19 DC3 20 DC4 21 NAK 22 SYN 23 ETB

24 CAN 25 EM 26 SUB 27 ESC 28 FS 29 GS 30 RS 31 US

32      33 !      34 "      35 #     36 $     37 %     38 &     39 '

40 (     41 )      42 *      43 +     44 ,      45 - 46 .      47 /

48 0    49 1     50 2     51 3     52 4     53 5     54 6     55 7

56 8    57 9     58 :      59 ;      60 <     61 =     62 >     63 ?

64 @    65 A     66 B     67 C     68 D     69 E     70 F     71 G

72 H    73 I      74 J     75 K     76 L     77 M     78 N     79 O

80 P    81 Q     82 R     83 S     84 T     85 U     86 V     87 W

88 X    89 Y     90 Z     91 [      92 \ 93 ]      94 ^      95 _

96 `     97 a     98 b     99 c    100 d    101 e    102 f     103 g

104 h   105 i     106 j     107 k    108 l     109 m    110 n    111 o

112 p   113 q    114 r     115 s    116 t     117 u    118 v    119 w

120 x   121 y    122 z    123 {     124 |     125 }     126 ~    127 DEL
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/ *  Bubbl eSor t . c:  sor t  s t r i ngs al phabet i cal l y    * /
/ *  aut hor :  Rai ner  Doemer                         * /
/ *  modi f i cat i ons:                                * /
/ *  11/ 01/ 06 RD  swap onl y  adj acent  el ement s     * /
/ *  11/ 06/ 04 RD  i ni t i al  ver si on                 * /

#i ncl ude <st di o. h>

/ *  const ant  def i ni t i ons * /

#def i ne NUM 10  / *  t en st r i ngs  * /
#def i ne LEN 20  / *  of  l engt h 20 * /

/ *  f unct i on decl ar at i ons * /

voi d Ent er Text ( char Text [ NUM] [ LEN] ) ;
voi d Pr i nt Text ( char Text [ NUM] [ LEN] ) ;
i nt Compar eSt r i ngs( char s1[ LEN] ,  char  s2[ LEN] ) ;
voi d SwapSt r i ngs( char s1[ LEN] ,  char  s2[ LEN] ) ;
voi d Bubbl eSor t ( char Text [ NUM] [ LEN] ) ;
. . .
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. . .

/ *  f unct i on def i ni t i ons * /

/ *  l et  t he user  ent er  t he t ext  ar r ay            * /

voi d Ent er Text ( char Text [ NUM] [ LEN] )
{

i nt i ;

f or ( i = 0;  i  < NUM;  i ++)
{  pr i nt f ( " Ent er t ext  st r i ng %2d:  " ,  i +1) ;

scanf ( " %19s" ,  Text [ i ] ) ;
}  / *  r of * /

}  / *  end of  Ent er Text * /

. . .
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. . .

/ *  pr i nt  t he t ext  ar r ay on t he scr een           * /

voi d Pr i nt Text ( char Text [ NUM] [ LEN] )
{

i nt i ;

f or ( i = 0;  i  < NUM;  i ++)
{  pr i nt f ( " St r i ng %2d:  %s\ n" ,  i +1,  Text [ i ] ) ;

}  / *  r of * /
}  / *  end of  Pr i nt Text * /

. . .
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. . .
/ *  al phabet i cal l y compar e st r i ngs s1 and s2:     * /
/ *  r et ur n - 1,  i f  st r i ng s1 < st r i ng s2          * /
/ *  r et ur n  0,  i f  st r i ng s1 = st r i ng s2          * /
/ *  r et ur n  1,  i f  st r i ng s1 > st r i ng s2          * /

i nt Compar eSt r i ngs( char s1[ LEN] ,  char  s2[ LEN] )
{

i nt i ;

f or ( i = 0;  i  < LEN;  i ++)
{  i f  ( s1[ i ]  > s2[ i ] )

{  r et ur n( 1) ;  }
i f  ( s1[ i ]  < s2[ i ] )

{  r et ur n( - 1) ;  }
i f  ( s1[ i ]  == 0 | |  s2[ i ]  == 0)

{  br eak;  }
}  / *  r of * /

r et ur n 0;
}  / *  end of  Compar eSt r i ngs * /
. . .
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. . .

/ *  swap/ exchange t he st r i ngs s1 and s2 i n pl ace * /

voi d SwapSt r i ngs( char s1[ LEN] ,  char  s2[ LEN] )
{

i nt i ;
char  c;

f or ( i = 0;  i  < LEN;  i ++)
{  c = s1[ i ] ;

s1[ i ]  = s2[ i ] ;
s2[ i ]  = c;

}  / *  r of * /
}  / *  end of  SwapSt r i ngs * /

. . .
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. . .
/ *  sor t  t he t ext  ar r ay by compar i ng ever y pai r   * /
/ *  of  st r i ngs;  i f  t he pai r  of  st r i ngs i s not  i n * /
/ *  al phabet i cal  or der ,  swap i t                   * /

voi d Bubbl eSor t ( char Text [ NUM] [ LEN] )
{

i nt p,  i ;

f or ( p = 1;  p < NUM;  p++)
{  f or ( i = 0;  i  < NUM- 1;  i ++)

{  i f  ( Compar eSt r i ngs( Text [ i ] ,  Text [ i +1] )  > 0)
{  SwapSt r i ngs( Text [ i ] ,  Text [ i +1] ) ;

}  / *  f i * /
}  / *  r of * /

}  / *  r of * /
}  / *  end of  Bubbl eSor t * /

. . .
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. . .
/ *  mai n f unct i on:  ent er ,  sor t ,  pr i nt  t he t ext    * /

i nt mai n( voi d)
{

/ *  l ocal  var i abl es * /
char  Text [ NUM] [ LEN] ;  / *  NUM st r i ngs,  l engt h LEN * /

/ *  i nput  sect i on * /
Ent er Text ( Text ) ;

/ *  comput at i on sect i on * /
Bubbl eSor t ( Text ) ;

/ *  out put  sect i on * /
Pr i nt Text ( Text ) ;

/ *  exi t  * /
r et ur n 0;

}  / *  end of  mai n * /

/ *  EOF * /
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% vi  Bubbl eSor t . c
% gcc Bubbl eSor t . c - o Bubbl eSor t - Wal l  - ansi
% Bubbl eSor t
Ent er  t ext  st r i ng  1:  Char l i e
Ent er  t ext  st r i ng  2:  Wi l l i am
Ent er  t ext  st r i ng  3:  Donal d
Ent er  t ext  st r i ng  4:  John
Ent er  t ext  st r i ng  5:  Jane
Ent er  t ext  st r i ng  6:  Jessi e
Ent er  t ext  st r i ng  7:  Donal d
Ent er  t ext  st r i ng  8:  Henr y
Ent er  t ext  st r i ng  9:  Geor ge
Ent er  t ext  st r i ng 10:  Emi l y
St r i ng  1:  Char l i e
St r i ng  2:  Donal d
St r i ng  3:  Donal d
St r i ng  4:  Emi l y
St r i ng  5:  Geor ge
St r i ng  6:  Henr y
St r i ng  7:  Jane
St r i ng  8:  Jessi e
St r i ng  9:  John
St r i ng 10:  Wi l l i am
%


